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wykonane dla potrzeb zadan inwestycyjnych:
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2. Prace remontowe na terenie Miejskiego Przedszkola nr 12 w Plocku
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l. Informacje ogolne

1. Podstawa i cel opracowania

1. Zlecenie Pracowni Projektowej ,, Traffic” Krzysztof Stgpien w Warszawie, z dnia 15 grud-
nia 2013 r.

2. Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwie-
tnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadawiania obiektéw budo-
wlanych (Dz. U. z 2012 r., poz. 463).

3. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w spra-
wie warunkow technicznych , jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowa-
nie (Dz. U. Nr 43, poz. 430).

Celem dokumentowanych prac badawczych byto rozpoznanie i udokumentowanie pod
wzgledem geotechnicznym gruntowego podloza budowlanego, w obszarze projektowanych
robdt budowlanych (opis w rozdziale 1.2.) oraz przedstawienie ogdlnych uwarunkowan proje-
ktowych i wykonawczych dla realizacji zadania.

W szczegdlnosci celem prac bylo:

- ustalenie rodzaju i stanu gruntow w podtozu oraz okreslenie parametréw fizyczno-mecha-
nicznych gruntow,

- ustalenie poziomow wody gruntowej do glebokosci 4,0 m ppt.,

- okreslenie grupy nosnosci podtoza Gi,

- opracowanie wynikow badan w formie opinii geotechnicznej, dokumentacji badan podioza
gruntowego 1 projektu geotechnicznego.

2. Ogo6lna charakterystyka obszaru badan i projektowanej inwestycji

Obszarem badan byta ulica Stanistawa Stommy oraz teren Miejskiego Przedszkola nr 12
w Plocku. Polozenie obszaru badan pokazano na mapie lokalizacyjnej w skali 1:10000 -
zalgcznik nr 1.

Badania geotechniczne wykonano dla dwdch przedsiewzieé inwestycyjnych, ktérymi sa:
1. Przebudowa ulicy Stommy, w ramach ktérej wykonane zostang nastepujace prace:

- rozbidrka istniejacych nawierzchni ulicy,

- wykonanie nowego ciagu pieszo-jezdnego o nawierzchni z kostki betonowej, na catej dtu-
gosci ulicy, wraz z wlaczeniem do ulicy Misjonarskiej i ulicy Gradowskiego, gltebokos¢
korytowania - 0,71 m,

- demontaz istniejacych latarni o§wietleniowych,

- budowa elektroenergetycznej linii kablowej oswietlenia ulicznego, gtgbokos¢é wykopow -
0,7 m,

Opracowanie chronione ustawq o prawie autorskim i prawach pokrewnych (Dz.U. Nr 91/2004).
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- zabezpieczenie istniejacych elektroenergetycznych linii kablowych 0,4 kV rurami ostono-
wymi, glebokos$é wykopow - 0,8 m,

- montaz nowych latarni o$wietleniowych, z fundamentowaniem na gi¢bokosci 1,2 m,

- budowa kanalizacji deszczowej, ze studniami betonowymi ¢ 1200 mm, posadawianymi
na glebokosci 3,5-4,0 m, oraz wpustami ulicznymi na studzienkach betonowych

¢ 500 mm, z osadnikami na glebokosci 1,0 m.

2. Prace remontowe na terenie Miejskiego Przedszkola nr 12, w ramach ktérych wykonane
zostana nastgpujace prace:
- rozbidrka istniejacego ogrodzenia wraz z fundamentami i podwalinami,
- wykonanie nowej bramy zewnetrznej od ulicy Stommy na plac manewrowy i nowej bramy
wewnetrznej, wraz z ogrodzeniem, taczacej plac manewrowy z terenem ogrodu,
- przebudowa placu manewrowego, znajdujacego si¢ w czgsci zachodniej, wraz z kanaliza-
cja deszczowa,
- wymiang¢ nawierzchni znajdujacej si¢ przed wejsciem gldwnym,
- wykonanie parkingu wraz z kanalizacjg deszczowa i brama wjazdowa z ulicy Stommy,
od strony wschodniej terenu Przedszkola, oraz otaczajacymi go chodnikami i ogrodzeniem
wyposazonym w furtke,
- wykonanie chodnika taczacego parking z budynkiem i przeznaczonego wytacznie do tran-
sportu zaopatrzenia i dostaw,
- wykonanie nowego ogrodzenia od ulicy Stommy.
Glebokos¢ prowadzenia robdt remontowych przedszkola:
- kanalizacja deszczowa - 3,5-4,0 m ppt.,
- fundamenty stupéw bram - 1,3-1,5 m ppt.,
- fundamenty stup6éw ptotu - 1,0-1,1 m ppt.,
- podwaliny - 0,5-0,6 m ppt.

Il. Opis wykonanych prac

1. Prace geodezyjne

Potozenie punktow badawczych i glgbokos¢ rozpoznania podioza okreslit projektant obie-
ktéw budowlanych. Wytyczono je metoda domiaré6w prostokatnych, w nawigzaniu do istnie-
jacych w terenie szczegdtow sytuacyjnych, wg mapy w skali 1:500, dostarczonej przez Zlece-
niodawcg. Rzgdne wysokosciowe uzyskano droga niwelacji technicznej, dowigzanej do repe-
réw roboczych - trwalych elementéw uzbrojenia terenu, widocznych i opisanych na mapie.
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2. Badania polowe

W ramach badan polowych, w dniach 02 i 23 grudnia 2013 r., wykonano pie¢ sondowan
penetracyjnych (wiercen) sonda rdzeniowa SP-130 (¢ 133 mm) i pig¢ sondowan dynami-
cznych sondg SD-10, do gtebokosci 3,0-4,0 m ppt.,

Lokalizacj¢ miejsc rozpoznania pokazano na mapie dokumentacyjnej - zatacznik nr 2.

W trakcie sondowan prowadzono badania makroskopowe gruntéw pobieranych z kazdego
marszu sondy penetracyjnej, w tym pomiary instrumentalne gruntéw spoistych penetrometrem
wciskowym PW-1 (3 grupy pomiaréw /1m profilu) i $cinarkg obrotowg SO-1/TV/ (2 grupy
pomiaréw /1 m profilu).

Prowadzono rdwniez obserwacje obecnosci wody gruntowej w badanym podiozu.

Po zakonczeniu badan otwory po sondzie SP-130 zlikwidowano urobkiem, z zachowa-

niem pierwotnego profilu litologicznego i ubiciem urobku w otworach.

3. Kameralne prace dokumentacyjne

Objely analize wybranych materiatow archiwalnych i wynikéw badan polowych oraz gra-
ficzne, obliczeniowe i tekstowe opracowanie opinii i dokumentacji.

Wykorzystano wymienione nizej materialy:

[1] Plan miasta Ptocka w skali 1:10000, Warszawa 2004 r.

[2] Mapa w skali 1:500, dostarczona przez Zleceniodawce

[3] Dokumentacja geologiczno-inzynierska /uproszczona/ dla projektu technicznego mo-
dernizacji i rozbudowy Panstwowej Szkoty Muzycznej I-go i II-go stopnia im. Karola
Szymanowskiego w Plocku. ZBGiRI ,,GEOBAD” Plock, 1998 r.

- Kolorem czerwonym oznaczono mapy i plany, uzyte do opracowania zalqcznikow graficznych

do niniejszej opinii i dokumentacji.

lll. Budowa geologiczna

1. Litologia

W budowie geologicznej podtoza, do glebokosci rozpoznanej wykonanymi sondowaniami
badawczymi, biora udziat utwory czwartorzedowe holoceniskie i plejstocensko-holocenskie.

Opracowanie chronione ustawq o prawie autorskim i prawach pokrewnych (Dz.U. Nr 91/2004).
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Holocen reprezentowany jest przez utwory nasypowe budowlane i niebudowlane gliniasto-
piaszczysto-gruzowe, z niewielka iloscig humusu. Stwierdzona migzszo$¢ nasypéw od 0,9 m
do 1,9 m.

Plejstocen-Holocen reprezentowany jest przez utwory lodowcowe o charakterze morenowo-
wytopiskowym - gliny piaszczyste zlodowacenia poéinocnopolskiego, z laminami i drobnymi

przewarstwieniami piaskow drobnofrakcyjnych i gliny pylastej. Ich spagu nie osiagnigto do
glebokosci 6,0 m ppt. (badania archiwalne - pozycja [3] spisu wykorzystanych materiatow).

2. Hydrogeologia

W badanym podtozu nie stwierdzono wystgpowania wody gruntowej do glebokosci 3,0 m
ppt., a w rejonie sondowania nr 1 - do glgbokosci 4,0 m ppt. (po dwdch dobach obserwacji
w otworach sondowan SP-130). Stan ten dotyczy okresu wykonywanych badan, tj. grudnia
2013 r. Nalezy go uzna¢ za zblizony do niskiego. Po dtugotrwatych okresach intensywnych
opadow atmosferycznych i po obfitych wiosennych roztopach woda gruntowa moze si¢ poja-
wié przejsciowo na glebokosci 3,5-4,0 m ppt.

Budowe podtoza gruntowego przedstawiono na kartach dokumentacyjnych sondowan
badawczych - zalacznik nr 4.

IV. Charakterystyka warunkow geotechnicznych

1. Model budowy podtoza - podziat na warstwy geotechniczne

Grunty, stwierdzone w dokumentowanym podtozu, nalezg do naturalnych rodzimych mine-
ralnych i nasypowych. Parametr wiodacy gruntéw rodzimych I ustalono metoda A, wg PN-
81/B-03020, tj. na drodze bezposrednich badan w terenie. Pozostale parametry ustalono me-
toda B - na podstawie podanych w ww. normie zaleznosci korelacyjnych pomigedzy tymi
parametrami, a cechg wiodaca.

Strefe przypowierzchniowa podtoza buduja grunty nasypowe budowlane i niebudowlane
gliniasto-piaszczysto-gruzowe, lokalnie z niewielkg domieszka humusu. Dla potrzeb oblicze-
niowych (konstrukcyjnych) wydzielono je jako pierwsza warstwe geotechniczng:

Warstwa I:

0,0-1,3 m ppt. - grunty nasypowe gliniasto-piaszczyste, przyjmuje si¢ piasek gliniasty,
grupa konsolidacyjna ,,C” (wg p. 1.4.6 normy PN-81/ B-03020)

Przyblizone parametry geotechniczne (wartosci charakterystyczne):

Opracowanie chronione ustawq o prawie autorskim i prawach pokrewnych (Dz.U. Nr 91/2004).
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- stopieni plastycznosei I ™ = 0,47,

- wilgotno$é naturalna w®™ = 17,5 %,

- gestosé objetosciowa p™ = 2,07 tm™,

- kat tarcia wewnetrznego ¢u(") = 10,6"°,

- sp&jnosé ¢,™ = 9,1 kPa,

- edometryczny modut scisliwosci pierwotnej M,™ = 16,3 MPa,
- wspdblczynnik materiatlowy vy, = 0,80.

Pod gruntami nasypowymi wystepuja morenowo-wytopiskowe gliny piaszczyste 1 piaski
gliniaste. Dla potrzeb obliczeniowych (konstrukcyjnych) wydzielono je jako drugg warstwe
geotechniczna:

Warstwa I1:

1,3-3,0 m ppt. - gliny piaszczyste i piaski gliniaste, grupa konsolidacyjna ,,B”.
Parametry geotechniczne (wartosci charakterystyczne):

- stopien plastycznosei IL™ = 0,50,

- wilgotnos¢ naturalna w™ = 19,0 %,

- gestosé objetosciowa p™ = 2,06 tm,

- kat tarcia wewnetrznego ¢, = 12,8 °,

- sp6jnosé ¢,™ = 22,0 kPa,

- edometryczny modut $ci§liwosci pierwotnej M, ™= 19,5 MPa,

- wspotczynnik materialowy Y, = 0,90.

Dolna cze$¢ podtoza gruntowego budujg gliny morenowe, ktore dla potrzeb obliczenio-
wych (konstrukcyjnych) wydzielono je jako trzecia warstwe geotechniczna:
Warstwa I11:
3,0-6,0 m ppt. - gliny piaszczyste, grupa konsolidacyjna ,,B”.
Parametry geotechniczne (wartosci charakterystyczne):

- stopien plastycznosei I ™ = 0,35,

- wilgotno$¢ naturalna w™ = 17,0 %,

- gestosé objetosciowa p™ =2,10 tm>,

- kat tarcia wewnetrznego d)u(“) =15,4°,

- sp6jnosé ¢, = 26,5 kPa,

- edometryczny modut Scisliwosci pierwotnej M,™ = 26,5 MPa,
- wspblczynnik materiatowy v, = 0,90.

2. Geotechniczne warunki posadowienia obiektow

Przeprowadzone badania podtoza gruntowego pozwalajq na ustalenie geotechnicznych

Opracowanie chronione ustawq o prawie autorskim i prawach pokrewnych (Dz.U. Nr 91/2004).
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warunkéw posadowienia projektowanych obiektéw.

W zakresie opinii geotechnicznej:

Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej
z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadawiania
obiektoéw budowlanych (Dz. U. z 2012 r., poz. 463), projektowane obiekty zalicza si¢ do
nastepujacych kategorii geotechnicznych:
- kanalizacja deszczowa bez przykanalikow i studzienek z wpustami ulicznymi, bramy ogro-
dzenia zewngtrznego i wewngetrznego - kategoria druga w prostych warunkach gruntowych,
- pozostate elementy kanalizacji deszczowej, pozostale elementy ogrodzenia zewngtrznego
i wewnetrznego, ciagi komunikacyjne piesze i jezdne (w tym plac manewrowy i parking),
oswietlenie uliczne - pierwsza kategoria geotechniczna.

‘W zakresie dokumentacji badan podtoza gruntowego i projektu geotechnicznego:

1. Obiekty posadawiane na glebokosci 3.5-4.0 m ppt. - kanalizacja deszczowa:

W podtozu studni kanalizacyjnych ¢ 1200 mm i rurociagdéw wystapia gliny piaszczyste grupy
konsolidacyjnej ,,B”, warstwy geotechnicznej III - wilgotne, plastyczne, w wartosci charakte-
rystycznej stopnia plastycznosé I, ™ = 0,35.

Parametry geotechniczne gruntow podano w rozdziale IV.1.

Do glebokosci projektowanych robdt ziemnych nie stwierdzono obecnosci wody gruntowej
(rozdzial I11.2).

2. Obiekty posadawiane na glebokosci 1.3-1.5 m ppt. - bramy ogrodzeniowe:

W podiozu fundamentéw bram, w zaleznosci od miejsca, wystapig nastepujace grunty:

- gliny piaszczyste i1 piaski gliniaste grupy konsolidacyjne;j ,,B”, warstwy geotechnicznej I -
wilgotne, plastyczne na pograniczu migkkoplastycznych, o wartosci charakterystycznej sto-
pnia plastycznosé I ™ = 0,50,

- nasypy niebudowlane gliniasto-piaszczysto-gruzowe warstwy geotechnicznej I - jako grunt
zastgpezy przyjmuje si¢ piaski gliniaste grupy konsolidacyjnej ,,C” - wilgotne, plastyczne,
o wartosci charakterystycznej stopnia plastycznosé L™ =047.

Parametry geotechniczne gruntéw podano w rozdziale I'V.1.

Do glebokosci projektowanych robdt ziemnych nie stwierdzono obecnosci wody gruntowe;]

(rozdziat 111.2).

3. Obiekty posadawiane na glebokosci do 1.2 m ppt. - pozostate obiekty:
W podlozu obiektow wystapia nasypy budowlane (podsypki piaskowe i piaskowo-zwirowe
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pod istniejacymi ciggami komunikacyjnymi) oraz nasypy niebudowlane gliniasto-piaszczysto-
gruzowe warstwy geotechnicznej I - piaski gliniaste grupy konsolidacyjnej ,,C” - wilgotne,
plastyczne, o wartosci charakterystycznej stopnia plastycznos$¢ L™ =047.

Parametry geotechniczne gruntéw podano w rozdziale IV.1.

Brak wody gruntowe;j.

4. Dokumentowane nasypy budowlane i niebudowlane nie sa gruntami stabono$nymi. Wyka-

zujq niewielki udziat w sktadzie komponentéw organicznych i antropogenicznych. Sa zlezate,
stosunkowo dobrze skonsolidowane (10-26 uderzen sondy DPL na 10 cm wpedu).
Fundamenty elementéw ogrodzenia i latarni oswietleniowych planuje si¢ przyja¢ wedtug
rozwigzan typowych, przewidzianych dla gruntéw o parametrach wytrzymato$ciowych na po-
ziomie dokumentowanych nasypow. Stad tez, wystepujace w zbadanym podtozu grunty nasy-
powe nadaja si¢ do bezposredniego posadowienia fundamentéw projektowanych obiektow
oraz podbudéw nawierzchni ciagdéw komunikacyjnych.

5. Wystepujace w podlozu grunty spoiste maja wiasnosci wysadzinowe, a ponadto wysokopla-

styczne nasypy 1 piaski gliniaste warstw geotechnicznych I 1 IT charakteryzuja si¢ podatnoscia

na zmiany wilgotnosci, szczegélnie w warunkach naruszenia ich naturalnej struktury. Moga
wowczas ulega¢ znacznemu uplastycznieniu. Prace ziemne w tych gruntach musza by¢ prowa-
dzone ,,na sucho”, tak aby nie spowodowa¢ niekorzystnych zmian w podlozu fundamentow.

Ponizej podaje si¢ uwagi i zalecenia, dotyczace prowadzenia robdt w udokumentowanych

gruntach spoistych:

— glebienie wykopdw sprzetem mechanicznym nalezy prowadzi¢ pod statym nadzorem geo-
technicznym, ktérego zadaniem bedzie dostosowanie sposobu prowadzenia pracy tym
sprzetem do wiasnosci podioza gruntowego,

— wykopy chroni¢ przed zalewaniem wodami opadowymi, a w przypadku zawodnienia
zbiera¢ ja powierzchniowym drenazem roboczym, wykonanym w dnie wykopu i odprowa-
dzaé na zewnatrz,

— otwartych wykopdw nie wolno pozostawia¢ na dtuzszy okres, szczegdlnie zimowy, w cza-
sie ktorego mogloby nastapi¢ przemoczenie, lub przemarznigcie gruntow,

— wszystkie ewentualnie rozmoczone, badZ naruszone partie gruntu wybraé narzedziami re-
cznymi i zastapi¢ materiatem mineralnym niespoistym stabilizowanym cementem lub chu-
dym betonem.

— w poziomie posadowienia fundamentéw utozy¢ warstwe ochronng z chudego betonu,
o grubo$ci minimum 0,10 m.

6. Zgodnie z Zatacznikiem nr 4 do rozporzadzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej
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z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw technicznych , jakim powinny odpowiada¢ drogi
publiczne i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 43, poz. 430), grupe nosnosci podioza okresla si¢ jako
G3/G4.

7. Z uwagi na dostateczng no$no$¢ podtoza gruntowego fundamentéw projektowanych obie-

ktéw, co dokumentujg zamieszczone nizej obliczenia konstrukcyjne, nie przewiduje si¢:

- oddzialywan od gruntu w czasie rob6t fundamentowych, ktére zmniejszaé beda parametry
nosnosci podtoza w stopniu wymagajacym zmiany sposobu fundamentowania,

- koniecznosci stosowania monitoringu w zakresie kontroli osiadan obiektow.

Jednoczesnie zaleca si¢ sprawowanie biezacego nadzoru geotechnicznego podczas prowadze-

nia robdt ziemnych i fundamentowych oraz biezacej kontroli nosnosci podtoza w dnie wyko-

p6éw fundamentowych.

8. Obliczenia konstrukcyjne:

8.1. Studnia kanalizacji deszczowej:

Jest to budowla z prefabrykowanych kregéw betonowych o $rednicy wewngtrznej 1,2m,
grubosci Scianki 0,135 m. Rzgdna dna studni okreslona zostata na poziomie 3,5 m ponizej
poziomu terenu. Studnia jest zakonczona na dole zintegrowanym dnem zelbetowym,
oddzialywuje wiec na grunt cala powierzchnia podstawy réwng A = 7 x r* = 3,14 x 0,735 x
0,735 = 1,70 m”. Oddziatywanie podstawy studni jest wspomagane oddzialywaniem poboczni-
cy, ktorego to wspomagania nie uwzgledniono dla bezpieczenstwa.

Sprawdzenia nosnosci podioza gruntowego dokonano dla maksymalnych obciazen, jakie
moga wystapi¢ przy eksploatacji studni. Uwzgledniono ci¢zar betonowej konstrukcji studni
1 jej calkowitego wypeknienia ciecza — woda opadowa. Wzigto tez pod uwage mozliwos¢ naje-
chania kotem pojazdu ci¢zarowego. Uwzgledniono dopuszczing site 400 kN.

- cigzar podstawy studni wysokosci 1,0 m

2620 kg x 9,81 /1000 = 25,7 kN

- ciezar kregdw wysokosci 2,5m

2,5x 1360 kg x 9,81 /1000 = 33,35 kN

- cigzar pokrywy 600kg x 9,81 /1000 = 5,89 kN

Razem cigzar wiasny studni 64,94 kN y=1.2
- cigzar cieczy wypelniajacej 3,14 x 0,6° x 10,0 x 3,5 m = 39,56 kN... .y=1,2
- nacisk kota samochodu cigzarowego 50 kN v=12
Razem obcigzenie zmienne 89,56 kN y=12
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Warstwy gruntu
Lp. | Poziom stropu | Grubos$¢ warstwy Nazwa gruntu Poz. wody grunt.
[m] [m] [m]
1 0,00 1,30 Piasek gliniasty brak wody
2 1,30 1,70 Glina piaszczysta brak wody
3 3,00 nieokresl. Glina piaszczysta 4,00
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Obciazenie od konstrukcji

Wzgledny poziom przylozenia obciazenia: Zgp, = 0,00 m.

Lista obcigzen:
Lp. Rodzaj N Hy 5 My My Y
obcigzenia” | [kN] [kN] [kN] [kNm] | [kNm] [-]
1 D+K 154,5 0,0 0,0 0,00 0,00 1,20

"D- obciazenia state, zmienne dlugotrwate,
D+K - obcigzenia state, zmienne dtugotrwate i krétkotrwate.

Wymiary fundamentu
Wzgledny poziom posadowienia: z¢= 3,50 m
Wymiary podstawy: B =1,47 m,
Mimos$rody: Ex=0,00m, E,=0,00m.

Stan graniczny I

Zestawienie wynikow analizy nosnosci i mimo$rodow

Nr obc. |Rodzaj Poziom [m] | Wsp. nosnosci | Wsp. mimosr.
obcigzenia
* 1 D+K 3,50 0,13 0,00
D+K 4,00 0,11 0,00

Analiza stanu granicznego I dla obciazenia nr 1
Wymiar podstawy fundamentu rzeczywistego: B = 1,47 m,.
Wymiar podstawy rownowaznej stopy kwadratowej: Bt = 0.885-B = 1,30 m,.
Wzgledny poziom posadowienia: H = 3,50 m.
Rodzaj obcigzenia: D+K,

Zestawienie obcigzen:

Obcigzenia zewnetrzne od konstrukcji:

sita pionowa: N = 154,50 kN, mimosrody wzgl. podst. fund. Ex = 0,00 m, E,; = 0,00 m,
sita pozioma: Hy = 0,00 kN, mimosrod wzgledem podstawy fund. E, = 3,50 m,

sita pozioma: Hy = 0,00 kN, mimosrod wzgledem podstawy fund. E, = 3,50 m,
moment: My = 0,00 kNm, moment: My = 0,00 kNm.

Cigzar wtasny fundamentu, gruntu, posadzek, obcigzenia posadzek:

sita pionowa: G ujgta w obcigzeniu zewnetrznym , momenty: Mgy = 0,00 KNm/m,
Mgy = 0,00 kKNm/m.
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Uwaga: Przy sprawdzaniu potozenia wypadkowej alternatywnie brano pod uwage obciazenia
obliczeniowe wyznaczone przy zastosowaniu dolnych wspdtczynnikéw obcigzenia.

Sprawdzenie polozenia wypadkowej obcigzenia wzgledem podstawy fundamentu
Obcigzenie pionowe:
N;=N+G=154,50 +0=154,5kN.
Momenty wzgledem $rodka podstawy:
M =N'E, — Hy'E, + My + Mgx = 154,50-0,00 - 0,00-3,50 + 0,00 + (0,00) | 0,00 = 0,00 |
0,00 kNm.
M,y = -N-E; + Hy'E, + My + Mgy = -154,50-0,00 + 0,00-3,50 + 0,00 + (0,00) | (0,00) =
0,00 | 0,00 kNm.
Mimosrody sit wzgledem s$rodka podstawy:
ex = [Mp/N;| = 0,00/161,72 = 0,00 m,
ey = [Mn/N:| = 0,00/161,72 = 0,00 m.
en/Bx + en/By = 0,000 + 0,000 = 0,000 m < 0,250.
Whiosek: Warunek polozenia wypadkowej jest spelniony.

Sprawdzenie warunku granicznej no$nosci fundamentu rzeczywistego

Zredukowane wymiary podstawy fundamentu:
By =Bzast —2-ex = 1,30 - 2:0,00=1,30 m, By’ =Bjas —2-€ry =1,30-2:0,00 = 1,30 m.
Obcigzenie podtoza obok tawy (min. $rednia gestosé dla pola 1):
Srednia ggstos¢ obliczeniowa: ppy = 1,89 t/m’ s
minimalna wysoko$¢: Dpin = 3,50 m,
obcigzenie: pp)y g Dmin = 1,89-9,81:3,50 = 64,89 kPa.
Wspolczynniki nosnosci podtoza:
obliczeniowy kat tarcia wewnetrznego: ®yw) = Pym)Ym = 15,50-0,90 = 13 950
SpOjNosE: Cyw) = Cum)Ym = 23,76 kPa,
Ng=0,48 Nc=10,34, Np=3,57.
Wptyw odchylenia wypadkowej obciazenia od pionu:
tg 8x = [Hx//N; = 0,00/163,25 = 0,00, tg d,/tg Dy = 0,0000/0,2484 = 0,000,
igx = 1,00, icx=1,00, ipx=1,00.
tg &y = [Hy[/N; = 0,00/163,25 = 0,00, tg d,/tg Dy = 0,0000/0,2484 = 0,000,
igy=1,00, icy=1,00, ipy=1,00.
Ciezar objetosciowy gruntu pod tawa fundamentowa:
PRy Ym'g = 1,50:0,90:9,81 = 13,23 kN/m’.

Wspolczynniki ksztattu:
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mg =1-0,25-By//B,'=0,75, mc=1+0,3-B,//ByY =130, mp=1+1,5B,/By =2,50
Odpr graniczny podtoza:
Qmex = Bx'By'(mcNercyryicx + mpNp Pp)g Dmin'inx + mp-Np prry'g:Bx’*igx) = 1530,93 kN.
QmBy = Bx'By'(mcNecyryicy + mpNp po) g Dmin'iny + mp-Npprr)'g-By igy) = 1530,93 kN.
Sprawdzenie warunku obliczeniowego:
N; = 154,5 kN < m'min(Qmsx,Qmay) = 0,81-1530,93 = 1240,05 kN.
Whiosek: warunek no$noSci jest spelniony.

Wystepuje znaczny zapas nosnosci gruntu.

8.2. Fundament pod brame przesuwng dwuskrzydlowa

Brama przesuwna skladajaca si¢ z dwoch skrzydet zamocowana bedzie na dwoch blokach
fundamentowych. Jeden fundament przejmuje obcigzenie od jednego skrzydta bramy.
Wymiary fundamentu w rzucie przyjeto 0,70 x 1,65 m. Z uwagi na lokalizacj¢ bramy w
miejscu istniejacej, glebokos$é posadowienia (wraz z podktadem betonowym 10cm) przyjeto
1,3 m ponizej terenu, czyli gltgbiej niz w przypadku bramy demontowane;.

Przyjeto nastepujace obcigzenia skrzydtem bramy:

- cigzar skrzydta bramy 3 kN v=12
-moment zginajacy w plaszczyznie bramy 3,0 kN x 1,75m = 5,25 kNm y=12
- sita pozioma od wiatru 0,25 x 3,0 x 1,8 = 1,35 kN vy=15
- moment zginajacy w plaszczyznie prostopadiej do bramy ( od wiatru)
0,25x3,0x1,8x0,9m=1,22 kNm vy=1,5
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Warstwy gruntu
Lp. | Poziom stropu | Grubo$¢ warstwy Nazwa gruntu Poz. wody grunt.
[m] [m] [m]
1 0,00 1,30 Piasek gliniasty brak wody
2 1,30 1,70 Glina piaszczysta brak wody
3 3,00 nieokresl. Glina piaszczysta brak wody

Obcigzenie od konstrukeji

Wzgledny poziom przytozenia obcigzenia: Zgp = 0,00 m.
Lista obcigzen:

Lp. Rodzaj N Hy H; M My Y
obcigzenia® [kN] [KN] [kN] [KNm] [KNm] [-]
1 D+K 3,6 0,0 2,0 ~1,80 6,30 1,00

"D — obciazenia state, zmienne dhugotrwate,
D+K - obcigzenia state, zmienne dtugotrwate i1 krotkotrwale.

Wymiary fundamentu

Wzgledny poziom posadowienia: zg= 1,20 m
Ksztatt fundamentu: prosty

Wymiary podstawy: By=1,65m, By=0,70m,
Wysokosé: H=1,20 m,

Mimosrody: Ex=0,00m, Ey;=0,00m.

Stan graniczny I

Zestawienie wynikow analizy nosnoSci i mimosrodéow

Nr obc. |Rodzaj Poziom [m] | Wsp. no$nosci | Wsp. mimosr.
obcigzenia
* 1 D+K 1,20 0,53 1,15
D+K 1,30 0,26 1,08

6.2. Analiza stanu granicznego I dla obcigzenia nr 1
Wymiary podstawy fundamentu rzeczywistego: By =1,65m, By=0,70 m.
Wzgledny poziom posadowienia: H = 1,20 m.
Rodzaj obcigzenia: D+K,
Zestawienie obcigzen:

Obciazenia zewnetrzne od konstrukcji:
sita pionowa: N = 3,60 kN, mimosrody wzgl. podst. fund. Ex = 0,00 m, E, = 0,00 m,
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sita pozioma: Hy = 0,00 kN, mimo$r6d wzgledem podstawy fund. E, = 1,20 m,
sila pozioma: Hy = 2,00 kN, mimosréd wzgledem podstawy fund. E,= 1,20 m,
moment: My =-1,80 kNm, moment: My = 6,30 kNm.
Cigzar wlasny fundamentu, gruntu, posadzek, obcigzenia posadzek:
sita pionowa: G=37,39 kN/m, momenty: Mg = 0,00 kNm/m, Mgy = 0,00 kKNm/m.
Uwaga: Przy sprawdzaniu polozenia wypadkowej alternatywnie brano pod uwage obcigzenia
obliczeniowe wyznaczone przy zastosowaniu dolnych wspdtczynnikow obcigzenia.

Sprawdzenie polozenia wypadkowej obcigzenia wzgledem podstawy fundamentu
Obcigzenie pionowe:
N;=N+G=3,60+37,39|30,59 =40,99 | 34,19 kN.
Momenty wzgledem $rodka podstawy:
=N-Ey — Hy'E, + My + Mgx = 3,60-0,00 - 2,00-1,20 + (-1,80) + 0,00 | 0,00 = -4,20 | -
4,20 kNm.
My = -N-Ex + Hy'E; + My + Mgy = -3,60-0,00 + 0,00-1,20 + 6,30 + 0,00 | 0,00 = 6,30 |
6,30 kKNm.
Mimosrody sit wzgledem srodka podstawy:
ex = [Mp/N| = 6,30/34,19 = 0,18 m,
ey = [Mn/Ny| = 4,20/34,19 = 0,12 m.
(en/Bx)* + (€r/By)* = (0,112)* + (0,175)* = 0,0432 < 0,0625.

Sprawdzenie warunku granicznej nosnosci fundamentu rzeczywistego

Zredukowane wymiary podstawy fundamentu:
By =Bx—2-ex=1,65-20,15=134m, B, =By-2-ey,=0,70-2:0,10=0,50 m.
Obcigzenie podtoza obok tawy (min. $rednia gestos¢ dla pola 1):
srednia gestos¢ obliczeniowa: ppg) = 1,89 t/m’,
minimalna wysoko$¢: Dyin = 1,20 m,
obcigzenie: Pp) g -Dmin = 1,89-9,81:1,20 = 22,25 kPa.
Wsp6tczynniki nosnosci podtoza:
obliczeniowy kat tarcia wewnetrznego: ®yy) = Pym)ym = 10,50-0,90 = 9,450,
spOjnosé: Cywr) = Cum)Ym = 8,19 kPa,
Ng=0,17 Nc=38,11, Np=235.
Wplyw odchylenia wypadkowej obciazenia od pionu:
tg &x = |Hxl/N; = 0,00/40,99 = 0,00,  tg dy/tg Dy = 0,0000/0,1664 = 0,000,
Bx = 1,00, icx=1,00, ipx=1,00.
tg &y = |Hy[/N; = 2,00/40,99 = 0,05,  tg 8y/tg Dy = 0,0488/0,1664 = 0,293,
ipy = 0,85, icy=0,89, ipy=0,94.
Cigzar objetosciowy gruntu pod tawa fundamentowa:

Opracowanie chronione ustawq o prawie autorskim i prawach pokrewnych (Dz.U. Nr 91/2004).
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PB@M) Ym'E = 2,10-0,90-9,81 = 18,54 kKN/m’.
Wspoélczynniki ksztattu:
mg=1-0,25B,/B,’ =091, mc=1+0,3B,/B,=1,11, mp=1+1,5B,/BY=1,55
Odpor graniczny podioza:
Qmx = Bx'By'(mc"Ne-Cygyicx + mpNpPpg)'€ Dmin'ipx + mp*Nppp(y'g'Bx*ix) = 105,53 kN.
Qmey = Bx'By/'(mc'Ne-cywyicy + mp N pPpe) € Dmin‘ipy + mpe-Np'payg-By'“1sy) = 94,73 kN.
Sprawdzenie warunku obliczeniowego:
N; = 40,99 kN < m'min(Qmgx,Qmzy) = 0,81-94,73 = 76,73 kN.

Whniosek: warunek nosnosci jest spetniony.

8.3. Fundament pod brame przesuwna jednoskrzydiowa

Brama przesuwna sktadajaca si¢ z jednego skrzydta dlugosci 6,0m zamocowana bedzie na
jednym bloku fundamentowym. Wymiary fundamentu w rzucie przyj¢to 0,70 x 2,45 m. Z
uwagi na lokalizacj¢ bramy w miejscu istniejacej, glebokos$¢ posadowienia (wraz z podktadem
betonowym 10cm)przyjeto 1,3 m ponizej terenu, czyli glebiej niz w przypadku bramy
demontowane;j.
Przyjeto nastepujace obcigzenia skrzydlem bramy:
- ciezar skrzydla bramy 5 kN y=12
-Moment zginajacy w ptaszczyznie bramy 5,0 kN x 3,00m = 15,0 kNm vy=12
- moment zginajacy w plaszczyznie prostopadiej do bramy ( od wiatru)
0,25x6,0x 1,8 m 0,9 m= 2,43 kNm v=1,5
- sita pozioma od wiatru 0,25 x 6,0 x 1,8 =2,7 kN v=15
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Warstwy gruntu
Lp. | Poziom stropu | Grubos$¢ warstwy Nazwa gruntu Poz. wody grunt.
[m] [m] [m]
1 0,00 1,30 Piasek gliniasty brak wody
2 1,30 1,70 Glina piaszczysta brak wody
3 3,00 nieokresl. Glina piaszczysta brak wody
Obcigzenie od konstrukcji
Wzgledny poziom przylozenia obcigzenia: Zgp. = 0,00 m.
Lista obcigzen:
Lp Rodzaj N Hy Hy My My Y
obcigzenia® [kN] [kN] [kN] [KNm] [KNm] =
1 D+K 6,0 0,0 4,0 -3,65 18,00 1,00

"D- obciazenia state, zmienne dlugotrwale,
D+K - obcigzenia stale, zmienne dtugotrwate i krétkotrwate.

Wymiary fundamentu
Wzgledny poziom posadowienia: zg= 1,50 m
Ksztalt fundamentu: prosty
Wymiary podstawy: Bx=2,45m, B,;=0,70m,
Wysokosé: H=1,50 m,
Mimosrody: Ex=0,00 m, E,=0,00 m.

Stan graniczny I

Zestawienie wynikow analizy no$nosci i mimosrodow

Nr obc. |Rodzaj Poziom [m] | Wsp. nosnosci | Wsp. mimosr.
obcigzenia
® 1 D+K 1,50 0,40 1,35

Analiza stanu granicznego I dla obcigzenia nr 1
Wymiary podstawy fundamentu rzeczywistego: Bx=2,45m, B,=0,70 m.
Wzgledny poziom posadowienia: H = 1,50 m.
Rodzaj obcigzenia: D+K,
Zestawienie obcigzen:

Obcigzenia zewngetrzne od konstrukeji:
sita pionowa: N = 6,00 kN, mimosrody wzgl. podst. fund. Ex= 0,00 m, E; = 0,00 m,

Opracowanie chronione ustawq o prawie autorskim i prawach pokrewnych (Dz.U. Nr 91/2004).
Wszelkie zmiany bez zgody autora, oraz powielanie, udostgpnianie i wykorzystywanie przez osoby trzecie,
bez zgody wlasciciela opracowania ZABRONIONE.
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sita pozioma: Hy = 0,00 kN, mimos$réd wzgledem podstawy fund. E,= 1,50 m,
sita pozioma: Hy = 4,00 kN, mimosroéd wzglgdem podstawy fund. E, = 1,50 m,
moment: My =-3,65kNm, moment: My = 18,00 kNm.
Cigzar wlasny fundamentu, gruntu, posadzek, obcigzenia posadzek:
sita pionowa: G = 69,40 kN/m, momenty: Mgx = 0,00 kNm/m, Mgy = 0,00 kNm/m.
Uwaga: Przy sprawdzaniu polozenia wypadkowej alternatywnie brano pod uwagg obcigzenia
obliczeniowe wyznaczone przy zastosowaniu dolnych wspoétczynnikow obciagzenia.

Sprawdzenie polozenia wypadkowej obciazenia wzgledem podstawy fundamentu
Obcigzenie pionowe:
N;=N+G=6,00 + 69,40 | 56,78 = 75,40 | 62,78 kN.
Momenty wzgledem $rodka podstawy:
M = N-Ey — HyE, + My + Mg, = 6,00-0,00 - 4,00-1,50 + (-3,65) + 0,00 | 0,00 =-9,65 | -
9,65 kNm.
M,y = -N-Ex + Hy'E, + My + Mgy = -6,00-0,00 + 0,00-1,50 + 18,00 + 0,00 | 0,00 = 18,00
| 18,00 kNm.
Mimosrody sit wzgledem $rodka podstawy:
ex = [Mpn/N;| = 18,00/62,78 = 0,29 m,
ey = [Mn/Ny| = 9,65/62,78 = 0,15 m.
(en/By)* + (e/By)* = (0,117)* + (0,220)* = 0,0621 < 0,0625.
Sprawdzenie warunku granicznej no$nosci fundamentu rzeczywistego
Zredukowane wymiary podstawy fundamentu:
By =Bx—2ex=245-20,24=197m, B, =By—-2-e,=0,70-2:0,13=0,44 m.
Obciazenie podioza obok tawy (min. srednia gestosé dla pola 1):
$rednia gesto$¢ obliczeniowa: ppg = 1,89 t/m’,
minimalna wysokos¢: Dpin = 1,50 m,
obcigzenie: ppr) g Dmin = 1,89-9,81-1,50 = 27,81 kPa.
Wspotczynniki nosnosci podtoza:
obliczeniowy kat tarcia wewnetrznego: @yry = QymyYm = 12,70-0,90 = 11,43 0,
SpOJnos¢: Cygr) = Cum)Ym = 19,62 kPa,
Ng=0,28 Nc=9,00, Np=2,82.
Wplyw odchylenia wypadkowej obciazenia od pionu:
tg 8x = [Hx[/N; = 0,00/75,40 = 0,00,  tg dx/tg Dy = 0,0000/0,2022 = 0,000,
igx = 1,00, icx=1,00, ipx=1,00.
tg &y = [Hy|/N; = 4,00/75,40 = 0,05,  tg d,/tg Dy = 0,0531/0,2022 = 0,262,
iy = 0,84, icy=0,89, ipy=0,93.
Cigzar objetosciowy gruntu pod tawg fundamentowa:

Opracowanie chronione ustawq o prawie autorskim i prawach pokrewnych (Dz.U. Nr 91/2004).
Wszelkie zmiany bez zgody autora, oraz powielanie, udostepnianie i wykorzystywanie przez osoby trzecie,
bez zgody wiasciciela opracowania ZABRONIONE.
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PB) Ym'g = 2,10-0,90-9,81 = 18,54 kKN/m’.

Wspbtczynniki ksztattu:

mp=1-025B,/By =094, mc=1+03By/BY =107, mp=1+1,5By/B, =134
Odpor graniczny podioza:

Qmex = By'By'(mc"Ne-Cygy'icx T Mp'Np* o) g Dmin‘inx + me-Np*ppy 2By’ iBx) = 265,40 kN.
Qmey = By'By' (mcNercyryicy + mpNp po) g Dmin'iny + mp-Np pary'g-Byigy) = 233,75 kN.

Sprawdzenie warunku obliczeniowego:
N; = 75,40 kN < m'min(QmgxQmasy) = 0,81:233,75 = 189,33 kN.

Whiosek: warunek nosnosci jest spetniony.

8.4. Fundament pod brame rozwierana dwukrzydiowa

Brama rozwierana sktadajaca si¢ z dwoch skrzydet dtugosci 2,0 m zamocowana bedzie na
dwoch blokach fundamentowych. Wymiary fundamentu w rzucie przyjeto 0,8 x 0,8m. Z
uwagi na lokalizacj¢ bramy w miejscu istniejacej, glebokos$¢ posadowienia (wraz z podktadem
betonowym 10cm)przyjeto 1,5 m ponizej terenu, czyli glgbiej niz w przypadku bramy

demontowane;.

Przyjeto nastgpujace obcigzenia skrzydiem bramy:

- cigzar skrzydta bramy 1,7 kN y=1,2
-Moment zginajacy w ptaszczyznie bramy 1,7 kN x 1,00m = 1,7 kNm y=1.2
- moment zginajacy w plaszczyznie prostopadiej do bramy ( od wiatru)

0,25x2,0mx 1,8m 0,9 m = 0,81 kNm v=15
- sita pozioma od wiatru 0,25 x 2,0 x 1,8 = 0,9 kN v=15

Opracowanie chronione ustawq o prawie autorskim i prawach pokrewnych (Dz.U. Nr 91/2004).
Wszelkie zmiany bez zgody autora, oraz powielanie, udostepnianie i wykorzystywanie przez osoby trzecie,
bez zgody wiasciciela opracowania ZABRONIONE.
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Warstwy gruntu
Lp. | Poziom stropu | Grubos$¢ warstwy Nazwa gruntu Poz. wody grunt.
[m] [m] [m]
1 0,00 1,30 Piasek gliniasty brak wody
2 1,30 1,70 Glina piaszczysta brak wody
3 3,00 nieokresl. Glina piaszczysta brak wody
Obcigzenie od konstrukeji
Wzgledny poziom przylozenia obciazenia: Zgy = 0,00 m.
Lista obcigzen:
Lp Rodzaj N Hg Hy My My Y
obciazenia® [kN] [kN] [kN] [KNm] [KNm] E
1 D+K 2,0 0,0 1,4 -1,20 2,00 1,00
"D= obciazenia stale, zmienne dlugotrwate,

Opracowanie chronione ustawq o prawie autorskim i prawach pokrewnych (Dz.U. Nr 91/2004).
Wszelkie zmiany bez zgody autora, oraz powielanie, udostepnianie i wykorzystywanie przez osoby frzecie,
bez zgody wiasciciela opracowania ZABRONIONE.
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D+K - obciagzenia state, zmienne dtugotrwate i krétkotrwate.

Wymiary fundamentu
Wzgledny poziom posadowienia: zg= 1,40 m
Ksztatt fundamentu: prosty
Wymiary podstawy: B, =0,80m, B,=0,80m,
Wysokosé: H=1,40 m,
Mimosrody: Ex=0,00m, E,=0,00 m.

Stan graniczny I

Zestawienie wynikéw analizy no$nosci i mimoSrodéw

Nr obe. |Rodzaj Poziom [m] | Wsp. nosnosci | Wsp. mimosr.
obciazenia
1 D+K 1,40 0,25 1,18
D+K 3,00 0,09 0,30

Analiza stanu granicznego I dla obcigzenia nr 1
Wymiary podstawy fundamentu rzeczywistego: Bx=0,80 m, B, =0,80 m.
Wzgledny poziom posadowienia: H = 1,40 m.
Rodzaj obcigzenia: D+K,

Zestawienie obcigzen:

Obcigzenia zewnetrzne od konstrukcji:
sita pionowa: N = 2,00 kN, mimosrody wzgl. podst. fund. Ex=0,00 m, E, = 0,00 m,
sita pozioma: Hy = 0,00 kN, mimosréd wzgledem podstawy fund. E, = 1,40 m,
sita pozioma: Hy = 1,40 kN, mimosréd wzgledem podstawy fund. E, = 1,40 m,
moment: My =-1,20 kNm, moment: My = 2,00 kNm.
Ciezar wlasny fundamentu, gruntu, posadzek, obcigzenia posadzek:
sita pionowa: G =24,17 kN/m, momenty: Mgy = 0,00 kNm/m, Mgy = 0,00
kNm/m.
Uwaga: Przy sprawdzaniu polozenia wypadkowej alternatywnie brano pod uwage
obcigzenia
obliczeniowe wyznaczone przy zastosowaniu dolnych wspoétczynnikow obciazenia.

Sprawdzenie polozenia wypadkowej obcigzenia wzgledem podstawy fundamentu

Obciazenie pionowe:
N:=N+G=2,00+24,17|19,78=26,17 | 21,78 kN

Opracowanie chronione ustawq o prawie autorskim i prawach pokrewnych (Dz.U. Nr 91/2004).
Wszelkie zmiany bez zgody autora, oraz powielanie, udostepnianie i wykorzystywanie przez osoby frzecie,
bez zgody wlasciciela opracowania ZABRONIONE.
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Momenty wzgledem $rodka podstawy:
M = N-Ey — Hy'E, + My + Mgy = 2,00-0,00 - 1,40-1,40 + (-1,20) + 0,00 0,00 = -3,16 | -3,16
kNm.
My = -N-Ex + Hy'E, + My + Mgy = -2,00-0,00 + 0,00-1,40 + 2,00 + 0,00 | 0,00 = 2,00 | 2,00
kNm.
Mimosrody sit wzgledem $rodka podstawy:

ex = |My/N| = 2,00/21,78 = 0,09 m,

€y = [M/N| = 3,16/21,78 = 0,15 m.

(end/By)*+ (e/By)* = (0,115)* + (0,181)* = 0,0460 < 0,0625.

Sprawdzenie warunku granicznej nosnosci fundamentu rzeczywistego
Zredukowane wymiary podstawy fundamentu:
By =Bx—2-ex=10,80-2-0,08=0,65m, B, =By—2-ey=0,80-2-0,12=0,56 m.
Obcigzenie podtoza obok tawy (min. $rednia gestosé dla pola 1):
srednia gestos¢ obliczeniowa: ppg) = 1,89 t/m
minimalna wysoko$¢: Dpin = 1,40 m,
obcigzenie: ppry g Dmin = 1,89-9,81:1,40 = 25,96 kPa.
Wspdlezynniki nosnosci podtoza:
obliczeniowy kat tarcia wewnetrznego: ®yw) = Pym)ym = 12,70:0,90 = 11 43O
SpOjNosE: Cyr) = Cum)¥Ym = 19,62 kPa,
Ng=0,28 Nc=9,00, Np=2,82.
Wplyw odchylenia wypadkowej obcigzenia od pionu:
tg 8y = [Hy/N; = 0,00/26,17 = 0,00,  tg 8,/tg Dy = 0,0000/0,2022 = 0,000,
igx = 1,00, icx=1,00, ipx=1,00.
tg &y = |Hy[/N; = 1,40/26,17 = 0,05,  tg §,/tg Dy = 0,0535/0,2022 = 0,265,
igy = 0,84, icy=0,89, ipy,=0,93.
Ciezar objetosciowy gruntu pod fawg fundamentowa:
PB@M) Ym'g = 2,10-0,90-9,81 = 18,54 kKN/m’.
Wspdlczynniki ksztattu:
mpg=1-0,25-B,//B,'=0,78, mc=1+0,3-B,//BY =126, mp=1+1,5B,/By =229
Odp6r graniczny podloza:
Qmax = BBy (mc"Ne-Cyyicx + mpNpppy g Dmin‘ipg + mp-Np'pprg By’ iBx) = 142,03 kN.
QmBy = BY'By/'(mc"Necyryicy + mMp'Npppe) 8- Dmin‘iny + meNp Py 2By ‘igy) = 128,42 kN.

Opracowanie chronione ustawq o prawie autorskim i prawach pokrewnych (Dz.U. Nr 91/2004).
Wszelkie zmiany bez zgody autora, oraz powielanie, udostepnianie i wykorzystywanie przez osoby trzecie,
bez zgody wlasciciela opracowania ZABRONIONE.



»Opinia geotechniczna, dokumentacja badar podioia gruntowegy) ﬁg@g{c{ggy[g%ryc@_y FEOCKA
dla zadan inwest.: 1. Preebudowa ul. Stommy w Plocku wraz z brakujgcqinfrastrufturd, o \izsia,
2. Prace remontowe na terenie Miejskiego Przedszkola nr 12 w Plockudlyii i / rchitekiury
Autorzy: Krzysztof Denis, Lukasz Skrok, Krzysziof Stepien Rﬁfcrz::‘ /\dminis\racji}
(OO~ vl
it

nej

L

Sprawdzenie warunku obliczeniowego:
N; =26,17 kN < m'min(Qgpx,Qmsy) = 0,81-128,42 = 104,02 kN.

Whiosek: warunek nosnosci jest spetniony.

KONIEC OBLICZEN

Shupno, grudzien 2013 r.

Opracowanie chronione ustawq o prawie autorskim i prawach pokrewnych (Dz.U. Nr 91/2004).
Wszelkie zmiany bez zgody autora, oraz powielanie, udostepnianie i wykorzystywanie przez osoby trzecie,
bez zgody wiasciciela opracowania ZABRONIONE.
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MAPA LOKALIZACYJNA 25

Skala 1:10000

Tematy: 1. Przebudowa ulicy Stommy w Plocku wraz z brakujaca infrastruktura

2. Prace remontowe na terenie Miejskiego Przedszkola nr 12 w Plocku

CENTRUM :
1:19000 (1cm—100m) ~

OBJASNIENIA:

- obszar dokumentowanych badan

Rodzaj opracowania:

Opinia geotechniczna, dokumentacja badan Opracowanie: mgr Lukasz Skrok
podtoza gruntowego i projekt geotechniczny uprawnienia geologiczne: VII-1553
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. 1 - potozenie i numer punktu badawczego
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Zakres opracowania:
Opinia geotechniczna, dokumentacja badan poditoza gruntowego i projekt geotechniczny
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OBJASNIENIA SYMBOLI I ZNAKOW

A0 MEIASTAPLOCKA
Stralegii Rozwoju Miasta,
nistyki i A rchitektury
ninistracji

o - Budeyvlane]

Kenpade s

"Zalgrni
L7

Symbole geotechniczne gruntéw wg normy PN-86/B-02480 (oraz pézniejszych uzupelnien)

GRUNTY NASYPOWE

NB - nasyp budowlany
NN - nasyp nie budowlany (niekontrolowany)

GRUNTY ORGANICZNE RODZIME

H - grunt préchniczny
Nm - namut
T -torf

GRUNTY RODZIME MINERALNE

(NIESKALISTE)
KO - otoczaki
7 - zwir

Po - pospotka

Pog - pospotka gliniasta
Pr - piasek gruby

Ps - piasek sredni

Pd - piasek drobny

Pr - piasek pylasty

Pg - piasek gliniasty
Ilp - pyl piaszczysty

IT -pyt
Gp - glina piaszczysta
G -glina

Gn - glina pylasta

Gpz - glina piaszczysta zwigzla
Gz - glina zwiezla

Gnz - glina pylasta zwiezta

Ip - il piaszczysty

| - it

In - il pylasty

WYSTEPOWANIE WODY GRUNTOWEJ

7.64 - ustabilizowany poziom zwierciadta wody

92,40 gleboko$é w m ppt./rzedna w m npm.

10.04 - nawiercony poziom zwierciadta wody
90,00  glebokos¢ w m ppt./rzedna w m npm.

| - grunty nawodnione

T ____ -saczenie wody gruntowej
o zwierciadle napigtym

WILGOTNOSC

su - suchy
mw - malo wilgotny
w - wilgotny

nw - nawodniony

ZAGESZCZENIE

In - luzny

szg - $rednio zaggszczony
zg - zageszczony

bzg - bardzo zageszczony

PLASTYCZNOSC

Zw - zwarty
pzw - potzwarty
tpl - twardoplastyczny
pl - plastyczny
mpl - migkkoplastyczny
pt - plynny

ZNAKI DODATKOWE
DOTYCZACE OPISU GRUNTOW

+ - domieszki
/- na pograniczu
/I - przewarstwienia

/Il - laminy
( ) - w nawiasie -okreslenia uzu-
pelniajace

[ 1 - wnawiasie -parametry przy-
blizone, o charakterze
orientacyjnym

ZNAKI DOTYCZACE OZNA-

CZENIA WARSTW, LINII I PUNKTOW

2 - otwor badawczy
101,51 nr otworu/rzedna w m npm.
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